Mathématiques en technologies de I'information Semestre 1

Exercices Série 15

Soit une application linéaire définie par f : R® - R?

il _ ( X1 — X3 )
f xz T \xq + 2x, — 3x3
3

1) Exprimez I'application linéaire ci-dessous sous forme de produit matrice-vecteur dans la

base canonique.
2) Prouvez que pour toute matrice 4, on a (AT)T = A.

Réponses

_ R S _v_(1 0 -1
) A=(FE) @) fEN=(, 5 _3)
2) Par définition de la transposée, nous avons que pour une matrice A,,xn

(a)Tl.j =aqj; pourtouti =1,..,netj=1,..,m

Appliquons la définition de la transposée a (4,,x,)" qui est une matrice de taille n x m.

Donc :

(aT)Tl.]. = (a)Tﬁ =aq;pourtouti=1,..,metj=1,..,n

Les deux égalités ne sont rient d’autre que I'application de la définition de la transposée.
La conséquence est que
(@")"; = a;; pourtouti = 1,..,metj = 1,...,n, donc que chaque élément de la
transposée de la transposée (A7)T est égal a I'élément de la matrice A originale.
Donc, chaque élément des deux matrices étant égaux deux-a-deux, les deux matrices
sont égales. Ainsi, (4T)T = A.

CQFD.
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